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          அறிமுகம்
இயற்பியல் என்பது இயற்்கை மற்றும் 

இயற்்கை நிகைழ்வுகைள் குறித்த ்பாடப் பிரிவாகும். 

அறிவியல் ்பாடஙகைள் அ்ைததிற்கும், இயற்பியலே 

அடித்தளமாகைக் கைரு்தப்்படுகிறது. இது ல�ா்த்ைகை்ள 

அடிப்்ப்டயாகைக் ககைாணடது. இயற்்கை 

நிகைழ்வுகை்ள ஆழமாகைப் புரிந்துககைாள்ள ஆய்வு 

முடிவுகைளும், லகைாட்பாடுகைளும் உ்தவுகினறை. 

ஆைால், அறிவியல் லகைாட்பாடுகைள் ஆய்வுக்கு 

உட்படுத்தப்்படடு, உறுதிக�ய்யப்்படடால் மடடுலம 

ஏற்றுக்ககைாள்ளப்்படுகினறை. இயற்பியல் 

லகைாட்பாடுகைளில் ்பயன்படுத்தப்்படும் ்பல்லவறு 

அளவுகைள் அளவிடப்்பட லவணடிய்வகைளாகைலவ 

உள்ளை.

அ்ைதது அறிவியல் ஆய்வுகைளுக்கும் அளவீலட 

அடிப்்ப்டயாைது. நமது அனறாட வாழ்விலும் 

அளவீடு ஒரு முக்கியப் ்பஙகு வகிக்கிறது. மதிப்புத 

க்தரிந்்த ஒரு திடட அளவி்ைக் ககைாணடு, க்தரியா்த 

அளவின மதிப்்்பக் கைணக்கிடும் க�யல்்பாலட 

அளவீடு ஆகும். இந்்தப் ்பாடததில் நாம் அளவீடு ்பற்றி 

விரிவாகைக் கைாண இருக்கிலறாம். லமலும், அளவீடடில் 

துல்லியம் மற்றும் நுட்பம், ல்தாராயமாக்கைல் மற்றும் 

முழு்மயாக்கைல் ்பற்றியும் கைாண இருக்கிலறாம்.

 1.1   அலகு
ஓர் அளவீட்டச் சிறப்்பாகை லமற்ககைாள்வ்தற்கு 

நமக்கு மூனறு கைாரணிகைள் ல்த்வப்்படுகினறை. 

அ்வ: கைருவி, திடட அளவு மற்றும் ஏற்றுக் 

ககைாள்ளப்்படட அேகு.

 செயல்பாடு 1

ஓர் அளவுலகைா்ேக் 

ககைாணடு, உஙகைளது 

அறிவியல் ்பாட 

நூலின நீளம் மற்றும் 

அ கை ே த தி ் ை 

அளந்்தறிகை. லமலும், 

உ ங கை ளு க் கு க் 

கி்டத்த மதிப்புகை்ள, உஙகைள் நண்பர்கைளின 

மதிப்புகைளுடன ஒப்பிடடுப் ்பார்க்கைவும்.

லமற்கைாண க�யல்்பாடடில், புத்தகைததின 

நீளத்்த 30 க�.மீ எைக் ககைாள்லவாம். இஙகு 

’நீளம்’ என்பது இயற்பியல் அளவு, ’அளவு லகைால்’ 

என்பது ்பயன்படுத்தப்்படும் கைருவி, ’30’ என்பது 

எணமதிப்பு மற்றும் ’க�.மீ’ என்பது அேகு ஆகும். 

இச் க�யல்மு்ற அளவீடு எைப்்படுகிறது. 

கற்றல ந�பாககஙகள் 

இப்்பாடத்்தக் கைற்றபின மாணவர்கைள் க்பறும் திறனகைளாவை:

�� அடிப்்ப்ட அளவுகைள் மற்றும் அடிப்்ப்ட அேகுகை்ளப் புரிந்துககைாள்ளல்.

�� அளவீடடு மு்றகை்ளயும், அளவீடடிய்ேயும் விளக்கு்தல்.

�� ்பல்லவறு அேகு மு்றகை்ளப் ்பகுத்தறி்தல்.

�� கவப்்பநி்ே, க்பாருளின அளவு, மினலைாடடம் மற்றும் ஒளிச்க�றிவு ஆகியவற்்றப் ்பற்றி அறி்தல்.

�� அளவிடு்தலில் துல்லியத்தன்ம குறிதது ஆராய்்தல்.

�� ்தளக்லகைாணம் மற்றும் திணமக்லகைாணத்்த லவறு்படுதது்தல்.

�� ்பல்லவறு வ்கையாை கைடிகைாரஙகைள் ்பற்றி அறிந்துககைாள்ளல்.

�� அளவீடு க்தாடர்்பாை கைணக்குகை்ளத தீர்த்தல்.

அளவீட்டியல1
அலகு
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2அறிவியல்

இச்க�யல்்பாடடில்  ஒலர மாதிரியாை மதிப்புகைள் 

கி்டததிருக்கைாது. 

உேகின ்பல்லவறு ்பகுதிகைளில் வாழும் 

மக்கைள்  ்பல்லவறுவி்தமாை அேகு மு்றகை்ளப் 

்பயன்படுததி வருகினறைர். அவற்றுள் சிே 

க்பாதுவாை மு்றகைள் பினவருமாறு.

1.  FPS மு்ற: (நீளம் - அடி, நி்ற - ்பவுணட 

மற்றும் கைாேம் - விைாடி).

2.  CGS மு்ற: (நீளம் - க�னடி மீடடர், நி்ற - 

கிராம் மற்றும் கைாேம் - விைாடி).

3.  MKS மு்ற: நீளம் - மீடடர், நி்ற - 

கிலோகிராம் மற்றும் கைாேம் - விைாடி).

CGS, MKS மற்றும் SI அேகு மு்றகைள் 

கமடரிக் அேகுமு்ற வ்கை்யச் 

�ார்ந்்த்வ. ஆைால் FPS அேகுமு்ற 

கமடரிக் அேகுமு்ற அல்ே. இது ஆஙகிே 

இயற்பியோளர்கைள் ்பயன்படுததிய அேகு மு்ற ஆகும்.

1.2  ்ன்பாட்டு அலகு முற்ற (SI Units)
்பண்டய கைாேததில், அறிவியல் அறிஞர்கைள் 

்தஙகைளது ஆய்வு முடிவுகை்ள ்தஙகைள் நாடடில் 

்பயன்பாடடிலிருந்்த  அேகு மு்றயிலேலய 

்பதிவுக�ய்்தைர். ்தகைவல் க்தாடர்பு வ�திகைள் 

கு்றவாகை இருந்்த்தால், அவர்கைளால் ்தஙகைள் ஆய்வு 

முடிவுகை்ள ஒருஙகி்ணக்கை இயேவில்்ே. 

எைலவ, அவர்கைள் ஒரு க்பாதுவாை அேகு 

மு்ற்யப் ்பயன்படுத்த முடிவு க�ய்்தைர்.

நீஙகைள் முந்்்தய வகுப்புகைளில் கைற்றறிந்்த்்தப் 

ல்பால், 1960 ஆம் ஆணடு, பிரானஸ் நாடடில் ்பாரிஸ் 

நகைரில் ந்டக்பற்ற எ்டகைள் மற்றும் அளவீடுகைள் 

குறித்த 11ஆவது க்பாது மாநாடடில், அறிவியல் 

அறிஞர்கைள், இயற்பியல் அளவுகைளுக்கைாை 

க்பாதுவாை அளவீடடின ல்த்வ்ய 

உணர்ந்்தைர். அந்்த அேகு மு்றயாைது, 

்பனைாடடு அேகுமு்ற அல்ேது SI அேகு 

மு்ற எனறு அ்ழக்கைப்்படுகிறது. இது Systeme 

International எனற பிகரஞ்சு வார்த்்தயிலிருந்து 

உருவாக்கைப்்படடது. அறிவியல் அறிஞர்கைள் ஏழு 

இயற்பியல் அளவுகை்ள அடிப்்ப்ட அளவுகைளாகைத 

ல்தர்ந்க்தடுதது, அவற்்ற அளவிடப் ்பயன்படும் 

அேகுகை்ளயும் வ்ரயறுத்தைர். அ்வ அடிப்்ப்ட 

அேகுகைள் எைப்்படுகினறை (அடடவ்ை 1.1). 

நீளம், நி்ற மற்றும் கைாேம் குறிதது நீஙகைள் 

முந்்்தய வகுப்புகைளில் அறிந்திருக்கிறீர்கைள். எைலவ, 

்தற்ல்பாது மற்ற அடிப்்ப்ட அளவுகைளாை கவப்்பநி்ே, 

மினலைாடடம், க்பாருளின அளவு மற்றும் ஒளிச்க�றிவு 

ஆகியவற்்றப் ்பற்றி அறிந்து ககைாள்லவாம்.

அட்்டவறை 1.1 அடிப்்ப்ட அளவுகைள் மற்றும் அேகுகைள்

அளவு அலகு குறியீடு
நீளம் மீடடர் m
நி்ற கிலோகிராம் kg
கைாேம் விைாடி s
கவப்்பநி்ே ககைல்வின K
மினலைாடடம் ஆம்பியர் A
க்பாருளின அளவு லமால் mol
ஒளிச்க�றிவு லகைணடிோ cd

க�வவாய் லகைாளின கைாேநி்ே 

்பற்றிய ்தகைவல்கை்ளச் 

ல�கைரிப்்ப்தற்கைாகை 1998 ஆம் 

ஆணடு டி�ம்்பர் மா்தம், அகமரிக்கைாவின 

ல்தசிய வானியல் மற்றும் விணகவளி 

நிர்வாகைம் (National Aeronautics and Space 
Administration- NASA) 'Mars Climate 
Orbiter' எனும் சுற்றுக்கைேத்்த அஙகு 

அனுப்பியது. ஒன்பது மா்தஙகைளுக்குப் பிறகு, 

க�வவாய் லகைா்ள கநருஙகி வந்்தல்பாது, 

சுற்றுக்கைேமாைது 1999, க�ப்டம்்பர் 23 
அனறு கைணணிற்குப் புேப்்படாமல் ம்றந்து 

ல்பாைது. ககைாேராலடாவில் இருந்்த விணகைேம் 

க�லுததும் குழுவிற்கும், கைலிிஃல்பார்னியாவில் 

இருந்்த ்பணி வழிநடததும் குழுவிற்கும் 

இ்டலயயாை ்தகைவல் ்பரிமாற்றததில் 

ஏற்்படட குழப்்பம் கைாரணமாகை சுற்றுக்கைாேக் 

கைணக்கீடடில் பி்ழ ஏற்்படடது எனறு 

அறிக்்கை கவளியாைது. இப்்பணியில் ஈடு்படட 

இரு குழுக்கைளில், ஒரு குழு ஆஙகிலேய  FPS 

அேகு மு்ற்யயும் மற்கறாரு குழு MKS 

அேகு மு்ற்யயும் ்பயன்படுததி கைணக்கீடு 

க�ய்துள்ளைர். இ்தைால் சுமார் 125 மில்லியன 

டாேர்கைள் இழப்பு ஏற்்படடது.

1.2.1 கவப்்பநி்ே

கீழ்க்கைாணும் க்பாருள்கைளில் (்படம் 1.1) சூடாை 

மற்றும் குளிர்ச்சியாை க்பாருள்கை்ளக் கைணடறிகை. 

நமது அனறாட வாழ்வில் ்பல்லவறு க்பாருள்கை்ள 

நாம் கைாணகிலறாம். அவற்றுள் சிே கவப்்பமாை்வ; 

சிே குளிர்ச்சியாை்வ.  சிே லவ்ளகைளில் இரு 

க்பாருள்கைளும் �ம அளவு குளிர்ச்சியாகை அல்ேது 

கவப்்பமாகை இருப்்ப்தாகை நாம் உணரோம். ஆைால் 

அவற்றிற்கி்டலய சிறி்தளவாவது லவறு்பாடு 

இருக்கும். எது குளிர்ச்சியாகை உள்ளது அல்ேது 

எது கவப்்பமாகை உள்ளது என்ப்்த எவவாறு 

தீர்மானிப்பீர்கைள்? ஒரு க்பாருள் க்பற்றிருக்கும் 
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3 அளவீட்டியல்

1.2.2 மினந்பாட்்டம் ( I )
ஒரு குறிப்பிடட தி்�யில் மினனூடடஙகைள் 

(Charges) ்பாய்வ்்த மினலைாடடம் எனகிலறாம். 

மினலைாடடததின எண மதிப்்பாைது, ஒரு கைடததியின 

வழிலய ஒரு விைாடியில் ்பாயும் மினனூடடஙகைளின 

அளவு எை வ்ரயறுக்கைப்்படுகிறது

மினலைாடடம் =  
மினனூடடததின அளவு

கைாேம்
 

I = 
Q

t

மினனூடடம் ‘கூலூம்’ எனற அேகிைால் 

அளவிடப்்படுகிறது. மினலைாடடததின SI அேகு 

’ஆம்பியர்’ ஆகும். இது ‘A’ எனற எழுத்தால் 

குறிக்கைப்்படுகிறது. ஒரு கைடததியின வழிலய ஒரு 

விநாடியில் ஒரு கூலும் மினனூடடம் ்பாய்ந்்தால், 

அந்்த மினலைாடடததின மதிப்பு ஒரு ஆம்பியர் எை 

வ்ரயறுக்கைப்்படுகிறது. மினலைாடடமாைது, 

‘அம்மீடடர்’ எனற கைருவியின மூேம் அளக்கைப்்படுகிறது. 

்்டம் 1.2   அம்மீட்்டர்

 செயல்பாடு 3
மினகைே அடுக்கு, அம்மீடடர் மற்றும் மினவிளக்கு 

ஆகியவற்்றப் ்படததில் கைாடடியுள்ளவாறு 

க்தாடராகை இ்ணக்கைவும். ்தற்ல்பாது அம்மீடடர் 

கைாடடும் அள்வக் குறிக்கைவும். இதுலவ, 

மினசுற்றில் ்பாயும் மினலைாடடததின அளவு 

ஆகும்.

A

அ���ட�

���ள�� ��கல�

0
50

100

Ammeter

150 200

250
300

– +

கவப்்பததின அல்ேது குளிர்ச்சியின அள்வக் 

கைணடறிய நம்்பகைத்தன்ம வாய்ந்்த அளவு ஒனறு 

ல்த்வப்்படுகிறது. அந்்த அளலவ ‘கவப்்பநி்ே’ 

ஆகும்.

கவப்்பநி்ே என்பது, க்பாருகளானறு 

க்பற்றிருக்கும் கவப்்பததின அல்ேது குளிர்ச்சியின 

அள்வக் குறிப்பிடும் இயற்பியல் அளவாகும். 

ஒரு க்பாருளுக்கு கவப்்பத்்த அளிக்கும்ல்பாது 

அ்தன கவப்்பநி்ே அதிகைரிக்கிறது மாறாகை, ஒரு 

க்பாருளிலிருந்து கவப்்பத்்த கவளிலயற்றும்ல்பாது 

அ்தன கவப்்பநி்ே கு்றகிறது.

ஒரு அ்மப்பிலுள்ள துகைள்கைளின �ரா�ரி 

இயக்கை ஆற்றலே ‘கவப்்பநி்ே’ எனறு 

வ்ரயறுக்கைப்்படுகிறது. கவப்்ப நி்ேயின SI 

அேகு ‘ககைல்வின’ ஆகும். கவப்்பநி்ே்ய 

லநரடியாகைக் கைணடறிய ‘கவப்்பநி்ேமானிகைள்’ 

்பயன்படுத்தப்்படுகினறை. கவப்்பநி்ேமானிகைள், 

சிே க்பாதுவாை திடட அளவுகை்ளக் ககைாணடு 

்தரப்்படுத்தப்்படுகினறை. க்பரும்்பாலும், 

கவப்்பநி்ேயாைது க�ல்சியஸ், ிஃ்பாரனஹீட, 

ககைல்வின ல்பானற அேகுகைளில் அளவிடப்்படுகிறது. 

 செயல்பாடு 2

உஙகைளது வசிப்பிடததிற்கு அருகில் உள்ள 

நகைரததில் ஒரு வாரததில் நிேவிய அதிகை்பட� 

மற்றும் கு்றந்்த்பட� கவப்்பநி்ேகை்ள 

க�ய்தித்தாள் மூேமாகைலவா  அல்ேது 

க்தா்ேக்கைாடசிச் க�ய்திகைள் மூேமாகைலவா 

ல�கைரிதது,  அவற்்ற அடடவ்ணப்்படுததுகை. 

இம்மதிப்புகைள் ஆணடு முழுவதும் மாறாமல் 

இருக்குமா? 

்்டம் 1.1  சூடாை மற்றும் குளிர்ச்சியாை க்பாருள்கைள்
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4அறிவியல்

1.2.4 ஒளிச்க�றிவு

்்டம் 1.4  அனறாட வாழ்வில் ஒளிமானி

்படததில் உள்ளது ல்பானற கைாடசிகை்ள நீஙகைள் 

க்தா்ேக்கைாடசிகைளில் ்பார்ததிருக்கிறீர்கைளா? 

இதில் ல்பாடடியின நடுவர் எனை க�ய்து 

ககைாணடிருக்கிறார்? அவர் ஒரு கைருவி்யப் 

்பயன்படுததி நம் கைணகைளால் உணரப்்படும் 

ஒளியின அள்வ ல�ாதிததுப் ்பார்க்கிறார். ஒளி 

மூேததிலிருந்து ஒரு குறிப்பிடட தி்�யில் ஓரேகு 

திணமக் லகைாணததில் கவளிவரும் ஒளியின 

அளவு ‘ஒளிச்க�றிவு’ எைப்்படும். ஒளிச்க�றிவின 

SI அேகு ‘லகைணடிோ’ஆகும். இ்த்ை ‘Cd’ எனற 

குறியீடடால் குறிக்கைோம். 

எரியும் கமழுகுவர்ததி ஒனறு கவளியிடும் 

ஒளியின அளவு ல்தாராயமாகை ஒரு லகைணடிோவிற்குச் 

�மமாகும். ஒளிமானி (Photometer) அல்ேது 

ஒளிச்க�றிவுமானி (Luminous intensity meter)  

என்பது ஒளிச்க�றிவி்ை அளவிடும் கைருவியாகும். 

அது ஒளிச்க�றிவி்ை லநரி்டயாகை ‘லகைணடிோ‘ 

அேகில் அளவிடுகிறது (்படம் 1.5).

 

்்டம் 1.5  ஒளிமபானி

நமலும் செரிந்து சகபாள்க

6.023 × 10
23

 எனும் எண அலவாலகைடரா எண 

எனறும் வழஙகைப்்படுகிறது.

கைககீடு 1 

2 கூலும் மினனூடடம் ஒரு கைடததியின வழியாகை 

10 விைாடிகைளுக்குப் ்பாய்கிறது எனில், கைடததியில் 

்பாயும் மினலைாடடத்்தக் கைணக்கிடுகை.

தீர்வு
மினனூடடம் (Q) = 2 கூலும்;  

            கைாேம் (t) = 10 விைாடி

 மினலைாடடம், I = 
Q 

t
   =  

2 

10 
= 0.2 A

1.2.3 க்பாருளின அளவு

க்பாருளின அளவு 

என்பது, ஒரு க்பாருளில் உள்ள 

துகைள்கைளின எணணிக்்கையின 

அளவாகும். துகைள்கைள் என்ப்வ 

அணுக்கைள், மூேக்கூறுகைள், 

அயனிகைள், எேக்டரானகைள் அல்ேது 

புலராடடானகைளாகை இருக்கைோம். 

க்பாதுவாகை க்பாருளின அளவாைது, அணுக்கைள் 

அல்ேது மூேக்கூறுகைளின எணணிக்்கைக்கு 

லநர்்தகைவில் இருக்கும்.

கீழ்க்கைாணும் ்படததில் உள்ள ்தாமிர 

நாணயஙகைளின எணணிக்்கை்ய உஙகைளால் 

கூற இயலுமா? உஙகைளால் எளிதில் கூற முடியும். 

ஆைால், ஒரு நாணயததில் உள்ள ்தாமிர 

அணுக்கைளின எணணிக்்கை்யக் கூற இயலுமா? 

அணுக்கைளின எணணிக்்கை்ய நம்மால் 

கூறமுடியாது. ஏகைனில், அ்வ கைணணிற்குத 

க்தரியா்த்வ. ஒரு க்பாருளில் உள்ள அணுக்கைள் 

அல்ேது மூேக்கூறுகைள் லமால் எனும் அேகைால் 

அளவிடப்்படுகினறை. இது ஒரு SI அேகு ஆகும்.

லமால் என்பது 6.023 × 1023 துகைள்கை்ளக் 

ககைாணட க்பாருளின அள்வக் குறிக்கிறது. இது 

‘mol’ எனற குறியீடடால் குறிக்கைப்்படுகிறது.

்்டம் 1.3  ்தாமிர நாணயஙகைள்
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5 அளவீட்டியல்

ெகவல துளிகள்
ஒளிப்்பாயம் அல்ேது ஒளிததிறன என்பது, ஒளி 

உணரப்்படட திற்ைக் குறிக்கிறது. இ்தன SI 

அேகு ‘லுகமன’ (lumen) எைப்்படும்.

ஒரு ஸ்டலரடியன திணமக்லகைாணததில், ஒரு 

லகைணடிோ ஒளிச்க�றிவு்டய ஒளி்ய 

ஒரு ஒளிமூேம் கவளியிடுமாைால் அந்்த 

ஒளிமூேததின திறன ஒரு லுகமன எை 

வ்ரயறுக்கைப்்படுகிறது.

ஏழு அடிப்்ப்ட அளவுகைள் ்தவிர, வழி அளவுகைள் 

எைப்்படும் லவறு இரு அளவுகைளும் உள்ளை. நாம் 

அவற்்றப் ்பற்றி இப்க்பாழுது ்பார்ப்ல்பாம்.

1.2.5 ்தளக்லகைாணம்

இரு லநர் லகைாடுகைள் அல்ேது இரு ்தளஙகைளின 

குறுக்கு கவடடிைால் உருவாகும் லகைாணம் 

்தளக்லகைாணம் எைப்்படும். ்தளக்லகைாணததின 

SI அேகு லரடியன ஆகும். இது rad  எைக் 

குறிக்கைப்்படுகிறது.

θ

்்டம் 1.6  ்தளக்லகைாணம்

ஆரததின அளவிற்குச் �மமாை நீளம் ககைாணட 

வடட வில் ஒனறு, வடடததின ்மயததில் 

ஏற்்படுததும் லகைாணம்  லரடியன எைப்்படுகிறது 

(்படம் 1.7).

1 rad r

r = s

s

்்டம் 1.7  லரடியன

π லரடியன   = 180°

1 லரடியன    = 
 180° 

π

கைககீடு 2 

60° என்ப்்த லரடியைாகை மாற்றுகை

தீர்வு
 1° = π

180

 60° = π
180 

× 60 = π3  லரடியன

3

கைககீடு 3 
π
4  லரடியன என்ப்்த டிகிரியாகை மாற்றுகை

தீர்வு
 π லரடியன = 180°

 π
4 லரடியன = 180 

4   = 45°

1.2.6 திணமகநகபாைம்
மூனறு அல்ேது அ்தற்கு  

லமற்்படட ்தளஙகைள் ஒரு 

க்பாதுவாை புள்ளியில் 

க வ ட டி க் க கை ா ள் ளு ம் ல ்ப ா து 

உருவாகும் லகைாணம் 

திணமக்லகைாணம் எைப்்படும். 

திணமக் லகைாணமாைது ஒரு 

கூம்பின உச்சியில் உருவாகும் லகைாணம் எனறும் 

வ்ரயறுக்கைப்்படுகிறது, திணமக் லகைாணததின 

SI அேகு ஸ்டலரடியன ஆகும்.  இது sr எனறு 

குறிக்கைப்்படுகிறது.

்்டம் 1.8  ஸ்டலரடியன

1 steradian

surface 1m2

radius 1 m

1995 ஆம் ஆணடு வ்ர 

்தளக் லகைாணம் மற்றும் 

திணமக் லகைாணம் ஆகிய்வ 

து்ண அளவுகைள் எை ்தனியாகை 

வ்கைப்்படுத்தப்்படடிருந்்தை. 1995 ஆம் ஆணடில் 

இ்வ வழி அளவுகைள் ்படடியலில் ல�ர்க்கைப்்படடை.
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6அறிவியல்

வி்பாடி முள்
இது நீளமாகைவும், மிகைவும் கமல்லிய்தாகைவும் 

இருக்கும் இது விைாடி்யக் குறிக்கிறது.  இது 

ஒரு நிமிடததிற்கு ஒரு மு்றயும், ஒரு மணிக்கு 60 

மு்றயும் கைடிகைாரத்்தச் சுற்றி வருகிறது.

ஒப்பு்ம வ்கைக் கைடிகைாரஙகைள் எந்திரவியல் 

க்தாழில் நுட்பம் அல்ேது மினனியல் க்தாழில் 

நுட்பத்்த அடிப்்ப்டயாகைக் ககைாணடு க�யல்்படும் 

வ்கையில் உருவாக்கைப்்படுகினறை.

்்டம் 1.9  ஒப்பு்ம வ்கைக் கைடிகைாரம்

 செயல்பாடு 4
அட்ட்யப் ்பயன்படுததி ஒப்பு்ம வ்கைக் 

கைடிகைாரததின மாதிரி்ய உருவாக்கைவும்.

2.  எணணிலகக வறகக (Digital) கடிகபாரஙகள்
எணணிேக்கை வ்கைக் கைடிகைாரஙகைள் லநரத்்த 

லநரடியாகைக் கைாடடுகினறை.  இ்வ லநரத்்த 

எணகைளாகைலவா அல்ேது குறியீடுகைளாகைலவா 

கைாடடுகினறை.  இ்வ 12 மணி லநரம் அல்ேது 

24 மணி லநரத்்தக் கைாடடும் வ்கையில் 

வடிவ்மக்கைப்்படுகினறை. ்தற்கைாேக் கைடிகைாரஙகைள் 

நாள், கிழ்ம, மா்தம், ஆணடு, கவப்்பநி்ே 

ல்பானறவற்்றக் கைாடடுகினறை. எணணிேக்கை 

வ்கைக் கைடிகைாரஙகைள், க்பாதுவாகை மினனியல் 

கைடிகைாரஙகைள் எை அ்ழக்கைப்்படுகினறை.

ஒரு லகைாளததின ஆரததின இருமடிக்குச் 

�மமாை புறப்்பரப்பு ககைாணட சிறிய வடடப்்பகுதி 

ஒனறு  ்மயததில் ஏற்்படுததும் லகைாணம் ஒரு 

ஸ்டலரடியன எைப்்படும்.

அட்்டவறை 1.2  ்தளக் லகைாணம் மற்றும் திணமக் 

லகைாணம் லவறு்பாடு

ெளக நகபாைம் திணமக நகபாைம்

இரு லகைாடுகைள் அல்ேது 

இரு ்தளஙகைள் கவடடிக் 

ககைாள்வ்தால் உருவாகும் 

லகைாணம்.

மூனறு அல்ேது அ்தற்கு 

லமற்்படட ்தளஙகைள் ஒரு 

க்பாதுவாை புள்ளியில் 

கவடடிக் ககைாள்வ்தால் 

உருவாகும் லகைாணம்.

இது இரு்பரிமாணம் 

ககைாணடது. 

இது முப்்பரிமாணம் 

ககைாணடது. 

இ்தன அேகு  

லரடியன.

இ்தன அேகு 

ஸ்டலரடியன.

 1.3  கடிகபாரஙகள்
கைாே இ்டகவளி்ய அளவிடுவ்தற்கு 

கைடிகைாரஙகைள் ்பயன்படுகினறை.   ்பண்டய 

கைாேததிலிருந்து ்பல்லவறு வி்தமாை கைடிகைாரஙகைள் 

்பயன்படுத்தப்்படடு வருகினறை. கைாேத்்தத, 

துல்லியமாகைக் கைணக்கிடுவ்தற்கைாகை அறிவியல் 

அறிஞர்கைள், கைடிகைாரம் க�யல்்படும் மு்றகைளில் 

்பல்லவறு மாற்றஙகை்ளச் க�ய்துள்ளைர்.

1.3.1  கபாட்சியின அடிப்ற்டயில கடிகபாரத்தின 
வறககள்

கைாடசியின அடிப்்ப்டயில் இருவ்கைக் 

கைடிகைாரஙகைள் உள்ளை. அ்வ:

1. ஒப்பு்ம வ்கைக் கைடிகைாரஙகைள்

2. எணணிேக்கை வ்கைக் கைடிகைாரஙகைள்

1.   ஒபபுறம வறகக (Analog) கடிகபாரஙகள்
இ்வ ்பாரம்்பரியமாை கைடிகைாரஙகை்ள 

ஒததிருக்கினறை. இ்வ மூனறு குறிமுள்கைள் 

மூேம் லநரத்்தக் கைாடடுகினறை.

மணி முள்
இது குட்டயாகைவும், ்தடிமைாகைவும் 

அ்மந்திருக்கும்.  இது கைடிகைாரததில் மணி்யக் 

(Hour) கைாடடுகிறது.

நிமி்ட முள்
 இது நீளமாகைவும், கமல்லிய்தாகைவும் இருக்கும். 

இது நிமிடத்்தக் கைாடடுகிறது.

்்டம் 1.10  எணணிேக்கை வ்கைக் கைடிகைாரம்

 செயல்பாடு 5
தீக்குச்சிகை்ள ஒரு அட்டயின லமல் ்வதது 

நாள் மற்றும் லநரத்்தக் கைாடடும் எணணிேக்கை 

வ்கைக் கைடிகைாரத்்த உருவாக்கைவும்.
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7 அளவீட்டியல்

1.3.2  செயல்டும் முற்றயின அடிப்ற்டயில 
கடிகபாரத்தின வறககள்

க�யல்்படும் மு்றயின அடிப்்ப்டயில் 

இருவ்கைக் கைடிகைாரஙகைள் உள்ளை. அ்வ:

1. குவார்டஸ் கைடிகைாரஙகைள்

2. அணுக்கைடிகைாரஙகைள்

1.  குவபார்ட்ஸ் கடிகபாரஙகள்
இ்வ ‘குவார்டஸ்‘ எைப்்படும் ்படிகைததிைால் 

கைடடுப்்படுத்தப்்படும் ‘மினைணு  அ்ேவுகைள்’ 

(Electronic Oscillations) மூேம் இயஙகுகினறை. 

இப் ்படிகை அதிர்வுகைளின அதிர்கவணணாைது மிகைத 

துல்லியமாைது.  எைலவ, குவார்டஸ் கைடிகைாரஙகைள் 

இயந்திரவியல் கைடிகைாரஙகை்ளவிட மிகைவும் 

துல்லியமாை்வ. இக்கைடிகைாரஙகைளின துல்லியத 

்தன்மயாைது 10
9
 விைாடிக்கு ஒரு விைாடி எனற 

அளவில் இருக்கும்.

்்டம் 1.11  குவார்டஸ் கைடிகைாரம்

Quartz

2.  அணுககடிகபாரஙகள்
இ க் கை டி கை ா ர ங கை ள் 

அணுவின உள்லள ஏற்்படும் 

அதிர்வுகை்ள அடிப்்ப்டயாகைக் 

ககைாணடு க�யல்்படுகினறை. 

இ்வ 10
13

 விைாடிக்கு ஒரு 

விைாடி எனற அளவில் 

துல்லியத்தன்ம ககைாணட்வ. இ்வ பூமியில் 

இருப்பிடத்்தக் கைாடடும் அ்மப்பு (GPS), பூமியில் 

வழிகைாடடும் க�யற்்கைக் லகைாள் அ்மப்பு 

(GLONASS) மற்றும் ்பனைாடடு லநரப்்பஙகீடடு 

அ்மப்பு ஆகியவற்றில் ்பயன்படுத்தப்்படுகினறை.

்்டம் 1.13  அணுக் கைடிகைாரம்

 செயல்பாடு 6
நீஙகைள் சூரியக் கைடிகைாரஙகைள் ்பற்றி 

லகைள்விப்்படடிருப்பீர்கைள். ஒரு சூரியகைடிகைாரத்்த 

உருவாக்கி, கைா்ே மு்தல் மா்ே வ்ர 

லநரத்்தக் குறிதது்வக்கைவும். இந்்த 

மதிப்புகை்ள நவீை கைடிகைாரஙகைளின 

மதிப்புகைளுடன ஒப்பிடடுச் �ரி்பார்க்கைவும். 

 1.4   அளவிடுெலில துலலியத்ெனறம
அறிவியல் மற்றும் 

க்தாழில் நுட்பதது்றயில் 

லமற்ககைாள்ளப்்படும் அ்ைதது 

ஆய்வுகைளுக்கும் அளவீடுகைள் 

அடிப்்ப்டயாகை அ்மகினறை 

என்ப்்த நாம் ்பார்தல்தாம். 

கிரீனவிச் ெரபாெரி ந�ரம் (GMT)
இது இஙகிோந்து நாடடின 

ேணடன மாநகைருக்கு அருகில், 

கிரீனவிச் எனனுமிடததில் உள்ள இராயல் 

வானியல் ஆய்வு்மயததின (Royal Astronomical 

Observatory) லநரமாகும். இது 0° தீர்க்கைக் 

லகைாடடில் கைணக்கிடப்்படுகிறது.  புவியாைது, 15° 

இ்டகவளியில் அ்மந்்த தீர்க்கைக் லகைாடுகைளின 

அடிப்்டயில் 24 மணடேஙகைளாகைப் 

பிரிக்கைப்்படடுள்ளது. இ்வ 

லநரமணடேஙகைள் (Time Zones) 

எனறு அ்ழக்கைப்்படுகினறை. 

அடுத்தடுத்த இரணடு லநர 

மணடேஙகைளுக்கு இ்டலய 

உள்ள கைாேஇ்டகவளி 1 மணி 

லநரம் ஆகும். 

இந்திய திட்்ட ந�ரம் (IST)
இந்தியாவின உததிரப்பிரல்த� மாநிேததில் 

உள்ள மிர்�ாபூர் (Mirzapur)  எனும் இடததின 

வழியாகைச் க�ல்லும் 

தீர்க்கைக் லகைாட்ட 

ஆ்தாரமாகைக் ககைாணடு 

இந்திய திடட லநரம் 

கை ண க் கி ட ப் ்ப டு கி ற து . 

இக்லகைாடாைது 82.5° 
(கிழக்கு) தீர்க்கைக் லகைாடடில் 

அ்மந்துள்ளது.

IST = கிரீனவிச் �ரா�ரி லநரம் + 5.30 மணி
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8அறிவியல்

 1.5  நெபாரபாயமபாககல (Approximation)
நாம் உணவு ்தயாரிக்கும்ல்பாது, அ்தற்குத 

ல்த்வயாை க்பாருள்கை்ள ல்தாராயமாகைலவ 

ல்தர்வு க�ய்கிலறாம். நாம் அவற்்றத துல்லியமாகை 

அளவிடுவது இல்்ே. அ்்தப்ல்பாேலவ, 

அளவீடுகை்ள நாம் லமற்ககைாள்ளும்ல்பாது, 

உண்மயாை மதிப்்்பப் க்பறுவது அவவளவு 

�ாததியமில்்ே. சிேலநரஙகைளில் நாம் 

ல்தாராயமாை மதிப்்்பலய எடுததுக் ககைாள்கிலறாம். 

‘ல்தாராய மு்ற’ என்பது ஒரு இயற்பியல் 

அள்வ அளவிடும்ல்பாது, உண்மயாை 

மதிப்பிற்கு மிகை கநருக்கைமாகை அ்மந்்த 

மதிப்்்பக் கைணடறியும் ஒரு வழிமு்றயாகும். 

இது அளவிடப்்படட எணணின இடமதிப்்்ப 

முழு்மப்்படுததுவ்தன மூேம், அ்த்ை உண்ம 

மதிப்பிற்கு அருகைா்மயிலுள்ள எணணாகை மாற்றி 

மதிப்பிடும் மு்றயாகும்

ல்பாதுமாை ்தகைவல்கைள் கி்டக்கைா்தல்பாது, 

பிரச்�்ைகைளுக்குத தீர்வு கைாண்ப்தற்கு 

இயற்பியோளர்கைள் ல்தாராய மு்ற்யக் 

்கையாளுகினறைர். ல்தாராய மு்றயாைது, 

அறிவியல் பூர்வமாை குறிப்பிடட சிே 

அனுமாைங்ள அடிப்்ப்டயாகைக் ககைாணடுள்ளது.  

துல்லியத ்தன்ம ல்த்வப்்படும் இடஙகைளில் 

இதல்தாராய மதிப்புகைள் ல்த்வக்லகைற்்ப 

மாற்றிய்மக்கைப்்படுகினறை.

ஒவகவாரு அளவீடும் சிே நி்ேயற்ற ்தன்ம்யக் 

ககைாணடுள்ளது.  இந்்த நி்ேயற்ற ்தன்மலய 

’பி்ழ‘ எைப்்படுகிறது. ல�ா்த்ை மூேம் 

கைணடறியப்்படட மதிப்பிற்கும், உண்மயாை 

மதிப்பிற்கும் இ்டலய உள்ள லவறு்பாடு ’பி்ழ’ 

எை வ்ரயறுக்கைப்்படுகிறது.

அளவீடுகை்ள லமற்ககைாள்ளும்ல்பாது 

பி்ழகைள் கு்றவாகை இருக்கைலவணடும். லமலும், 

அளவிடப்்படும் அளவு துல்லியமாகைவும் நுட்பமாகைவும் 

இருக்கைலவணடும். துல்லியம் மற்றும் நுட்பம் ஆகிய 

இரணடும் ஒனறாகைத ல்தானறோம். ஆைால், அ்வ 

இரணடும் ஒனறல்ே.

மூனறு ந்பர்கைளால் எய்யப்்படட அம்புகை்ள 

்படததில் ்பார்க்கைவும். மு்தல் ்படததில் மூனறு 

அம்புகைளும் ்மயத்்த லநாக்கி எய்யப்்படடுள்ளை. 

இரணடாவது ்படததில் மூனறு அம்புகைளும் ஒலர 

இடததில் எய்யப்்படடுள்ளை. ஆைால், அ்வ 

்மயததில் இல்்ே. இப்்படததின மூேம் 

மு்தோவது ந்பர் துல்லியமாகைவும், நுட்பமாகைவும் 

இருப்்ப்்தக் கைாணமுடியும். இரணடாவது ந்பர் 

நுட்பமாகை இருக்கிறார்; ஆைால், துல்லியமாகை 

இல்்ே. ஆைால், மூனறாவது ந்பர் துல்லியமாகைவும் 

இல்்ே; நுட்பமாகைவும் இல்்ே

துல்லியத ்தன்ம என்பது, கைணடறியப்்படட 

மதிப்்பாைது உண்மயாை மதிப்பிற்கு 

எவவளவு கநருக்கைமாகை அ்மந்துள்ளது 

என்ப்்தக் குறிக்கிறது. நுட்பம் என்பது, 

லமற்ககைாள்ளப்்படும் இரணடு அல்ேது அ்தற்கு 

லமற்்படட அளவீடுகைள் ஒனறுக்ககைானறு எவவளவு 

கநருக்கைமாகை அ்மந்துள்ளை என்ப்்தக் 

குறிக்கிறது. அளவீடுகை்ள லமற்ககைாள்ளும்ல்பாது 

துல்லியத்தன்மலய விரும்்பப்்படுகிறது. 

அளவிடப்்படட மதிப்்பாைது உண்ம மதிப்பிற்கு 

கநருக்கைமாகை இருக்கை லவணடும்.

்்டம் 1.13  துல்லியத்தன்ம மற்றும் நுட்பம்

�ற�த ���ய�த�ைம
�ற�த ��ப�

�ைற�த ���ய�த�ைம
�ற�த ��ப�

�ைற�த ���ய�த�ைம
�ைற�த ��ப�

 செயல்பாடு 7

ஒரு நாளில் மனி்தனின இ்தயத துடிப்புகைளின 

எணணிக்்கை்ய ல்தாராயமாகைக் கைணக்கிடுகை 

(இ்தயம் ல்தாராயமாகை ஒரு நிமிடததில் 75 மு்ற 

துடிப்்ப்தாகைக் ககைாள்கை).
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9 அளவீட்டியல்

 1.6  முழுறமயபாககல
்தற்கைாேததில் கைணக்கீடுகை்ள லமற்ககைாள்வ்தற்கு 

க்பரும்்பாலும் கைணிப்்பானகைலள ்பயன்படுத்தப்்படுகினறை. 

கைணிப்்பானகைளின மூேம் கி்டக்கைப்க்பறும் 

மதிப்்பாைது அதிகை எணணிக்்கையிோை 

இேக்கைஙகை்ளக் ககைாணடிருக்கும். எைலவ, அதிகை 

இேக்கைஙகை்ளக் ககைாணடுள்ள இம்மதிப்புகை்ள 

முழு்மயாக்கை லவணடியுள்ளது. முழு்மயாக்கும் 

மு்றயாைது, இயற்பியலின ்பல்லவறு து்றகைளில் 

்பயன்படுத்தப்்படுகினறது.

1.6.1  முழுறமயபாககலுககபா் விதிகள்
• முழு்மயாக்கைப்்படலவணடிய எணணில் 

கை்டசி இேக்கைத்்தக் கைணடறிய லவணடும்.

• அடுத்த இேக்கைததில் உள்ள எணணின 

மதிப்பு 5 ஐ விடக் கு்றவாகை இருப்பின, 

முழு்மயாக்கைப்்படலவணடிய இேக்கைததிலுள்ள 

எண்ண மாற்ற லவணடியதில்்ே.

• அடுத்த இேக்கைததில் உள்ள எணணின 

மதிப்பு 5 அல்ேது 5ஐ விட அதிகைமாகை இருப்பின, 

முழு்மயாக்கைப்்படலவணடிய இேக்கைததின 

மதிப்்்ப ஒனறு அதிகைரிக்கை லவணடும்.

கைககீடு 4 
1.864 எனற எண்ண இரணடு ்த�ம 

இேக்கைஙகைளுக்கு முழு்மயாக்குகை.

தீர்வு
ககைாடுக்கைப்்படட எண்ண நாம் இரணடு 

்த�ம இேக்கைஙகைளுக்கு முழு்மயாக்கைலவணடும். 

முழு்மயாக்கைப்்பட லவணடிய எணணிற்கு 

அடுத்த எண 4 ஆகும். இந்்த எணணின மதிப்பு 5ஐ 

விடக் கு்றவாகை இருப்்ப்தால் முழு்மயாக்கைப்்பட 

லவணடிய எண்ண மாற்ற லவணடியதில்்ே. 

எைலவ, �ரியாை மதிப்பு 1.86 ஆகும்.

கைககீடு 5 
1.868 எனற எண்ண இரணடு ்த�ம 

இேக்கைஙகைளுக்கு முழு்மயாக்குகை.

தீர்வு
ககைாடுக்கைப்்படடுள்ள எண்ண நாம் 

இரணடு ்த�ம இேக்கைஙகைளுக்கு முழு்மயாக்கை 

லவணடும். முழு்மயாக்கை்பட லவணடிய 

எணணிற்கு அடுத்த எண 8 ஆகும். இந்்த 

எணணின மதிப்பு 5ஐ விட அதிகைமாகை இருப்்ப்தால் 

முழு்மயாக்கைப்்படலவணடிய இேக்கைததிலுள்ள 

எணணுடன 1 ஐக் கூடட லவணடும். எைலவ, 

�ரியாை மதிப்பு 1.87 ஆகும்.

நிற்வில சகபாள்க
 ¾ 1960 ஆம் ஆணடு, பிரானஸ் நாடடில் ்பாரிஸ் 

நகைரில் ந்டக்பற்ற எ்டகைள் மற்றும் 

அளவீடுகைள் குறித்த 11ஆவது க்பாது மாநாடடில், 

அறிவியல் அறிஞர்கைள், இயற்பியல் 

அளவுகைளுக்கைாை க்பாதுவாை அளவீடடின 

ல்த்வ்ய உணர்ந்து, அ்தற்கைாை 

அஙகீகைாரத்்த வழஙகிைர்.

 ¾ நீளம், நி்ற, கைாேம், கவப்்பநி்ே, 

மினலைாடடம், க்பாருளின அளவு மற்றும் 

ஒளிச்க�றிவு ஆகிய்வ அடிப்்ப்ட அளவுகைள் 

எைப்்படுகினறை. 

 ¾ கவப்்பநி்ே என்பது, க்பாருகளானறு 

க்பற்றிருக்கும் கவப்்பததின அல்ேது 

குளிர்ச்சியின அள்வக் குறிப்பிடும் இயற்பியல் 

அளவாகும். இ்தன SI அேகு  ககைல்வின.

 ¾ ஒரு குறிப்பிடட தி்�யில் மினனூடடஙகைள் 

(எேக்டரானகைள்) ்பாய்வ்்த மினலைாடடம் 

எனகிலறாம். மினலைாடடததின SI அேகு 

ஆம்பியர்.

 ¾ க்பாருளின அளவிற்கைாை SI அேகு லமால்.

 ¾ ஒளிச்க�றிவு லகைணடிோ எனும் அேகைால் 

அளவிடப்்படுகிறது.

 ¾ குவார்டஸ் கைடிகைாரஙகைள் ‘குவார்டஸ்‘ எைப்்படும் 

்படிகைததிைால் கைடடுப்்படுத்தப்்படும் மினைணு 

அ்ேவுகைள் மூேம் இயஙகுகினறை.

 ¾ அணுக்கைடிகைாரஙகைள் அணுவினுள் ஏற்்படும் 

அதிர்வுகை்ள அடிப்்ப்டயாகைக் ககைாணடு 

க�யல்்படுகினறை.

 ¾ துல்லியத ்தன்ம என்பது, கைணடறியப்்படட 

மதிப்்பாைது உண்மயாை மதிப்பிற்கு 

எவவளவு கநருக்கைமாகை அ்மந்துள்ளது 

என்ப்்தக் குறிக்கிறது.

 ¾ அளவிடு்தலில் நுட்பம் என்பது, 

லமற்ககைாள்ளப்்படும் இரணடு அல்ேது அ்தற்கு 

லமற்்படட அளவீடுகைள் ஒனறுக்ககைானறு 

எவவளவு கநருக்கைமாகை அ்மந்துள்ளை 

என்ப்்தக் குறிக்கிறது.

 ¾ ல்தாராயமாக்கைல் மு்ற என்பது ஒரு 

இயற்பியல் அள்வ அளவிடும்ல்பாது, அ்தன 

உண்மயாை மதிப்பிற்கு மிகை கநருக்கைமாகை 

அ்மந்்த மதிப்்்பக் கைணடறியும் ஒரு 

வழிமு்றயாகும்.
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10அறிவியல்

  செபாலலற்டவு 
ெரப்டுத்துெல ஒரு கைருவியி்ை குறிப்பிடட வரம்பில் கைடட்மக்கும் க�யல்மு்ற.

மின்ணுவியல அறலகள் ஒரு மினைணுச் சுற்றிைால் உருவாக்கைப்்படும் அ்ேவுகைள்.

குவபார்ட்ஸ் ்டிகம் சிலிக்கைன மற்றும் ஆக்சிஜைால் (SiO
2
) உருவாக்கைப்்படட ்படிகைம்.

ெளகநகபாைம் இரு லநர்லகைாடுகைள் அல்ேது இரு ்தளஙகைளின குறுக்கு கவடடிைால் 

உருவாகும் லகைாணம்.

திணமகநகபாைம் மூனறு அல்ேது அ்தற்கு லமற்்படட ்தளஙகைள் ஒரு க்பாதுவாை புள்ளியில் 

கவடடிக்ககைாள்ளும்ல்பாது உருவாகும் லகைாணம்.

ச்பாருளின அளவு ஒரு க்பாருளில் உள்ள துகைள்கைளின அளவு.

மினந்பாட்்டம் ஒரு விநாடி கைாேததில் ்பாயும் மினனூடடம்.

 மதிபபீடு

I.  ெரியபா் விற்டறயத் நெர்ந்செடுத்து எழுதுக.
1.  கீழ்க்கைணடவற்றுள் எது ஆஙகிலேய அேகு மு்ற?

 அ) CGS ஆ) MKS இ) FPS ஈ) SI

2. மினலைாடடம் என்பது _____ அளவு ஆகும்.

 அ) அடிப்்ப்ட ஆ) து்ணநி்ே

 இ) வழி     ஈ) க்தாழில் �ார்ந்்த

3. கவப்்பநி்ேயின SI அேகு __________.

 அ) க�ல்சியஸ் ஆ) ிஃ்பாரனஹீட

 இ) ககைல்வின   ஈ) ஆம்பியர்

4. ஒளிச்க�றிவு என்பது ______________ யின 

ஒளிச்க�றிவாகும்.

 அ) லே�ர் ஒளி           ஆ)  புற ஊ்தாக் கைதிரின ஒளி

 இ) கைணணுறு ஒளி   ஈ) அகைச் சிவப்புக் கைதிரின ஒளி

5. இரணடு அல்ேது அ்தற்கு லமற்்படட மதிப்புகைள் 

கநருஙகி இருப்்பது__________.

 அ) துல்லியம்  ஆ)  நுட்பம்

 இ) பி்ழ    ஈ) ல்தாராயம்

6. பினவரும் கூற்றுகைளில் எது ்தவறாைது?

 அ)  ல்தாராயம் என்பது துல்லியமாை மதிப்்்பத ்தரும்

 ஆ)  ல்தாராயம் என்பது கைணக்கிடு்த்ே 

எளி்மயாக்குகிறது.

 இ)  ல்தாராயம் என்பது கு்றவாை ்தகைவல்கைள் 

மடடும் உள்ளல்பாது ்பயனுள்ள்தாகை அ்மகிறது.

 ஈ)  ல்தாராயம் என்பது உண்மயாை மதிப்புக்கு 

கநருக்கைமாகை உள்ள மதிப்பி்ைத ்தருகிறது.

II.  நகபாடிட்்ட இ்டஙகறள நிரபபுக.
1. திணமக்லகைாணம் _____________ எனற 

அேகில் அளக்கைப்்படுகிறது.

2. ஒரு க்பாருளின குளிர்ச்சி அல்ேது 

கவப்்பததின அளவாைது ___________ எை 

குறிப்்படப்்படுகிறது.

3. மினலைாடடததி்ை அளவிடப் ்பயன்படும் 

கைருவி _____________ ஆகும்.

4. ஒரு லமால் என்பது _____________அணுக்கைள் 

அல்ேது மூேக்கூறுகை்ளக் ககைாணடுள்ளது.

5. அளவீடுகைளின நி்ேயற்ற ்தன்ம 

_____________ எை அ்ழக்கைப்்படுகிறது.

6. அளவிடப்்படட மதிப்பு உண்ம மதிப்புடன  

கநருஙகி இருப்்பது _________ எைப்்படும்.

7. இரணடு லநர்க்லகைாடுகைளின குறுக்கீடடிைால் 

__________ உருவாகிறது.

III.   ெரியபா அலலது ெவ்றபா எ்க கூறுக. ெவ்றபா் 
கூறற்றத் திருத்தி எழுதுக.

1. ஓர் அ்மப்பில் உள்ள துகைள்கைளின கமாத்த 

இயக்கை ஆற்றலின அளலவ கவப்்பநி்ே ஆகும்.

2. ஒரு கூலும் மினனூடடம் ஒரு நிமிடததில் 

்பாயும் எனில், அது ஓர் ஆம்பியர் எை 

அ்ழக்கைப்்படுகிறது.

3. ஒரு க்பாருளில் அடஙகியுள்ள துகைள்கைளின 

எணணிக்்கைலய க்பாருளின அளவாகும்.

4. ஒரு கமழுகுவர்ததியிலிருந்து கவளியாகும் 

ஒளிச்க�றிவின ல்தாராயமாை மதிப்பு ஒரு 

லகைணடிோவிற்குச் �மமாகும்.
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11 அளவீட்டியல்

5. குவார்டஸ் கைடிகைாரஙகைள் GPS கைருவிகைளில் 

்பயன்படுகினறை.

6. 4.582 எணணின முழு்மயாக்கைப்்படட மதிப்பு 

4.58

IV.  ச்பாருத்துக.
கவப்்பநி்ே உண்மயாை மதிப்பின 

கநருஙகிய அளவு

்தளக்லகைாணம் குளிர்ச்சி அல்ேது கவப்்பததின அளவு

திணமக் 

லகைாணம்

இரணடு அல்ேது அ்தற்கு லமற்்படட 

அளவீடுகைளின கநருஙகிய ்தன்ம

துல்லியத 

்தன்ம

மூனறு அல்ேது அ்தற்கு லமற்்படட 

்தளஙகைளின குறுக்கீடடிைால் 

ஏற்்படும் லகைாணம்

நுட்பம் இரணடு ்தளஙகைளின 

குறுக்கீடடிைால் ஏற்்படும் லகைாணம்

V.   கீழககபாணும் கூறறுகறள ஆரபாய்ந்து ெரியபா் 
ஒனற்றத் நெர்வு செய்.

1. கூறறு : SI அேகுமு்ற அளவீடுகைளுக்கைாை 

மிகைச் �ரியாை மு்றயாகும்.

 கபாரைம்: கவப்்பநி்ேக்கைாை  SI அேகு ககைல்வின.

2. கூறறு : மினலைாடடம், க்பாருளின அளவு, 

ஒளிச்க�றிவு ஆகிய்வ அடிப்்ப்ட இயற்பியல் 

அளவுகைளாகும்.

 கபாரைம்:  அ்வ ஒனலறாகடானறு �ார்பு்டய்வ.

3. கூறறு :  திணமக் லகைாணததின அேகு லரடியன.

 கபாரைம்: ஒரு வடடததின ஆரததிற்குச் �மமாை 

வில் ஒனறு வடடததின ்மயததில் ஏற்்படுததும் 

லகைாணலம ஒரு லரடியன எைப்்படும்.

அ) கூற்று மற்றும் கைாரணம் ஆகிய இரணடும் 

�ரி. லமலும், கைாரணம் கூற்றுக்குச் �ரியாை 

விளக்கைம் ஆகும்.

ஆ) கூற்று மற்றும் கைாரணம் ஆகிய இரணடும் �ரி. 

ஆைால், கைாரணம் கூற்றுக்குச் �ரியாை விளக்கைம் 

அல்ே.

இ) கூற்று �ரி. ஆைால் கைாரணம் ்தவறு.

ஈ) கூற்று மற்றும் கைாரணம் இரணடும் ்தவறு.

VI.  மிகச் சுருககமபாக விற்டயளி.
1. SI மு்றயில் உள்ள அடிப்்ப்ட அளவுகைள் 

எத்த்ை?

2. கவப்்பநி்ே்ய அளக்கை உ்தவும் கைருவியின 

க்பயரி்ைத ்தருகை.

3. ஒளிச்க�றிவின SI அேகு எனை?

4. அணுக் கைடிகைாரஙகைளில் ்பயன்படும் 

அ்ேவுகைளின வ்கை எனை?

5. கைாடசிப்்படுதது்தலின  (Display) அடிப்்ப்டயில் 

அ்மந்்த கைடிகைாரஙகைளின க்பயர்கை்ளக் 

குறிப்பிடுகை.

6. கைடிகைாரததில் ஒருமணி லநரததில் நிமிட முள் 

எத்த்ை மு்ற சுற்றிவரும்?

7. ஒரு நிமிட லநரததில் எத்த்ை மணி லநரம் 

உள்ளது?

VII.   சுருககமபாக விற்டயளி.
1. அளவீடு எனறால் எனை?

2. கவப்்பநி்ே்ய அளவிடப் ்பயன்படும் 

அேகுகை்ளக் கூறுகை.

3. ஆம்பியர் - வ்ரயறு.

4. மினலைாடடம் எனறால் எனை?

5. ஒளிச்க�றிவு ்பற்றி நீ அறிவது யாது?

6. லமால் - வ்ரயறு.

7. ்தளக்லகைாணம் மற்றும் திணமக்லகைாணததிற்கு 

இ்டலய உள்ள லவறு்பாடுகை்ளத ்தருகை.

VIII.  விரிவபாக விற்டயளி.
1. அடிப்்ப்ட அளவுகை்ள அவற்றின அேகுகைளுடன 

்படடியலிடுகை.

2. கைடிகைாரஙகைளின  வ்கைகை்ளப் ்பற்றி சிறு குறிப்பு 

வ்ரகை.

IX.  உயர்  சிந்ெற் வி்பாககள்.
1. உைது நண்பன லநற்று ்பள்ளிக்கு வரு்கை 

்தரவில்்ே. ஏன ்பள்ளிக்கு வரவில்்ே 

எைக் லகைடட்தற்கு, ்தைக்கு 100
0

C கைாய்ச்�ல் 

இருந்்த்தாகைவும் மருததுவம்ை க�னறு சிகிச்்� 

க்பற்றுக் ககைாணட்தாகைவும் அவன கூறுகிறான. 

100
0

C கைாய்ச்�ல் இருப்்ப்தற்கு வாய்ப்பு உள்ள்தா? 

அவன கூறியது ்தவறு. எனில், அ்த்ைச் 

�ரிக�ய்து அவனுக்குப் புரிய ்வக்கைவும்.

   பி்ற நூலகள் 

1. Units and measurements – John Richards, S. 
Chand publishing, Ram nagar, New Delhi.

 இறைய வளஙகள்

1. h t t p : / / w w w . n p l . c o . u k / r e f e r e n c e /
measurement-units/

2. http://www.splung.com/content/sid/1/page/units

8th_Science_Unit-1_TM_PHY.indd   11 23-03-2020   11:05:27

www.tntextbooks.in



12அறிவியல்

உரலி: https://playablo.com/Blog/5-fun-activities-to-teach-temperature-hot-

and-cold-to-preschoolers/https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_

timekeeping_devices

ல்த்வகயனில் Adobe Flashஐ அனுமதிக்கை.

இறையச் செயல்பாடு அளவீட்டியல 

்படி  1 :  கீழ்க்கைாணும் உரலி/வி்ரவுக்குறியீட்டப் ்பயன்படுததி இச்க�யல்்பாடடிற்கைாை இ்ணயப் 

்பக்கைததிற்குச் க�ல்கை.

்படி 2 : தி்ரயில் கைாணப்்படும்“History of time keeping devices”என்ப்த்ைச் க�ாடுக்கைவும். 

்படி 3 :  கைாணப்்படும் ்பல்லவறு கைருவிகைளில் விருப்்பமாை்்தத ல்தர்ந்க்தடுக்கைவும். (எ.கைா : Digital clock )

்படி 4 : இச்க�யல்்பாடடின மூேம் கைடிகைாரஙகைளின வரோற்்ற நனகு அறிந்து ககைாள்ளவும். 

்படிநி்ேகைள்

லநரத்்தக் கைணக்கிடும் ்பல்லவறு கைருவிகைள் ்பற்றி அறிலவாமா?

கருத்து  வறர்்டம்

↓
அள���ய�

↓
அல��ைற

• FPS அல��ைற

• CGS அல��ைற

• MKS அல��ைற

• SI அல�க�

↓

↓

↓
•  அள��க��
    ��ய�

•  அள��க��
    ேதாராய�

•  அள��க��
   ��ைம�ப���த�

அள���
ம���க�

↓

• ெவ�ப�ைல

• ��ேனா�ட�

• ெபா��
    அள�

• ஒ��ெச��

↓

அ��பைட 
அல�க�

↓

↓
•  கா����
   அ��பைட��

- ஒ��ைமவைக
- எ��ல�க வைக

•  ெசய�ப�� �ைற�� 
    அ��பைட��

- �வா��� க�கார�
- அ�� க�கார�

க�கார��� வைகக�
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